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valorizamos o ambiente

VEICULOS EM FIM DE VIDA

Convencionais vs. Elétricos
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Pedro Pinto
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No dmbito da unidade curricular “Impacto Ambiental e Andlise do Ciclo de Vida” LEEA
Responsavel: Carla Silva camsilva@fc.ul.pt
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RESUMO

Semindrio sobre os processos de tratamento dos veiculos em
fim de vida, com especial enfoque nas operagoes de despolui¢édo
e desmantelamento de veiculos convencionais e elétricos, bem
como nos fluxos dos materiais resultantes.
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VALORCAR
i. Missao
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iii. REDE VALORCAR
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Resultados

i.  Veiculos
li. Baterias
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Sem fins lucrativos

Licenciamentos

-=>5%

Data licenciamento

EMPRESA

Data validade

Veiculos em Fim de Vida (VFV) Entidade Gestora 02-07-2004 31-12-2022*
Residuos de Baterias e
Acumuladores (RBA) Entidade Gestora 15-07-2009 31-12-2022*

* Prorrogacgdo até 31-12-2023



MISSAO

Promover a correta gestdo dos residuos relacionados com o ciclo de vida do
automovel, organizando a sua recolha e reciclagem, fomentando a melhoria
do desempenho economico, social e ambiental de todos os agentes
envolvidos.

v Registo PT-000108 no EMAS (Sistema Comunitdrio de Ecogestéio e
Auditoria) desde 2013

v’ Sistema de Gestédio certificado de acordo com normas:
v NP EN ISO 14001:2015 (Ambiente) Rad
v NP EN ISO 9001:2015 (Qualidade)




OBIJETIVOS

Assegurar a responsabilidade dos produtores/importadores de veiculos

(98) e de baterias (463) aderentes pela gestao destes produtos na fase de
fim de vida:

* Organizar rede de recolha — REDE VALORCAR;
Monitorizar o SIGVFV e SIGRBA;

* Promover a investigacao e o desenvolvimento;
 Promover a sensibilizacao e a informacao;

* Atingir metas de recolha e reciclagem (DL n.2 152-D/2017):

Reutilizacao/Valorizacdo de 95% do peso dos VFV;
Reutilizacao/Reciclagem de 85% do peso dos VFV; valorcar
Reciclagem de 65% do peso dos RBA de chumbo-acido;

Reciclagem de 75% do peso dos RBA de niquel-cadmio;

Reciclagem de 50% do peso dos outros RBA.
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REDE VALORCAR | =

+¢* 370 centros RBA
*¢* 310 centros VFV

/

** Adesao obrigatodria
desde 01-07-2021
** SO operadores

licenciados podem
vender pecas usadas

Centro.Rede

VALORIZAMOS O AMBYENTE SRS ©

Vi Baieirs

Baterias
Usadas

Logos




REDE VALORCAR

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Centro de recegio VFV Centro de desmantelamento VFV Centro de fragmentacdo VFV Centro de recegdo RBA

Distribuicao da tipologia de centros da REDE VALORCAR



REDE VALORCAR
Acompanhamento

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

mmmm N2 visitas n/anunciadas mmmmm NC auditorias s N2 vistorias —e=Total



DOCUMENTOS

s Entrega de livrete e titulo registo propriedade
(ou DUA/certificado matricula)

s* Entrega de Modelo 9 IMT
+* Emissao certificado de destruicao

/)\ e valarcar Iml'lm 4 Leitor de cartéo
2002312308

CERTIFICADO DE DESTRUICAO DE VEICULO EM FIM DE VIDA
1. ENTIDADE QUE EMITE O CERTIFICADO DE DESTRUICAO

Aproxime até enquadrar o
] codigo na moldura

Denominacio
Sede Social

N.? Licenca
N.? Contribuinte

2. AUTORIDADE COMPETENTE RESPONSAVEL PELA LICENCA CONCEDIDA A ENTIDADE QUE EMITE
O CERTIFICADO DE DESTRUICAO:

Denominacso

Sede

3. PROPRIETARIO/DETENTOR DO VEICULO l
Nome
Enderego

S | N Contribuinte
< | Nacionakidade

4. VEICULO EM FIM DE VIDA

3
Matricula
2 ['N* de chassis

£ [Goteora

= | Marca

Modelo

Ano do Velkculo

5. DATADE EMISSAO DO CERTIFICADO 19/12/2018

6. ASSINATURA E CARIMBO DO:

Emissor do certificado

Proprietino/Detentor do veiculo entregue
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CERTIFICADO DE DESTRUICAO DE VEICULO EM FIM DE VIDA

1. ENTIDADE QUE EMITE O CERTIFICADO DE DESTRUICAO

Denominagio

Sede Social

N.¥ Licenca

N.# Contribuinte

2. AUTORIDADE COMPETENTE RESPONSAVEL PELA LICENCA CONCEDIDA A ENTIDADE QUE EMITE
0 CERTIFICADO DE DESTRUICAD:

Denominacio

Sede

3. PROPRIETARIO/DETENTOR DO VEICULO

Nome

Enderego

N.* Contribuinte

HNacionakdade

4. VEICULO EM FAIM DE VIDA

Matricula

N.P de chassis

Categoria
Marca

Modelo

Ano do Velculo

5. DATA DE EMISSAO DO CERTIFICADO 19/12/2018

6. ASSINATURA E CARIMBO DO:

Emissor do certificado

Proprigtirio/Detentor do veiculo entregue

DOCUMENTOS - SNECD

Sistema Nacional de Emissao de Certificados
de Destruicao

Obrigatodrio para todos os centros de abate
desde 01-01-2018

Gerido pela VALORCAR sob supervisao da APA

Comunicac¢ao informatica ao IMT e
cancelamento automatico da

matricula (e do 1UC) valorcar



CONVENCIONAIS VS ELETRICOS

Motor
Elétrico

Veiculos Convencionais Veiculos Elétricos
(Combustao Interna)

I —

Motor Térmico

Bateria tragdo
(alta tensdo)

L



HIBRIDOS

Depésito de combustivel

Motor elétrico Satélites
Gerador

Planetarios

Motor
combustdo

Planetdrios

Anel de transferéncia

Diferencial
(transmissdo do bindrio para as rodas)
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Obrigaté: Obrigatéri Perigo Obrigatorio Obrigatéri
brigatério rigatorio R rigatorio ihi
para po € Fumosfll  de protegio de protegao [PSIRNTINTETTN de protecedo da;protelo. de protecao ou foguear

EQUIPAMENTOS
(VFV CONVENCIONAIS)




Catalisador _/

oluswe@lUeWwsSag ordinjodsag

valorcar



EQUIPAMENTOS
(VFV ELETRICOS)




TRATAMENTO VFV ELETRICOS

\\ Bateria SLI

oluswe@lUeWwsSag ordinjodsag

Metais



Tipologia de RBA

Chumbo-dcido (Pb)

Niguel-Cadmio (NiCd)

Niguel-Hidretos Metdlicos (NiMh)

I6es de Litio (Li-ion)

Sodio

BATERIA

16 06 01 (") Acumuladores de Chumbo
16 06 02 (') Acumuladores de Nigquel-Cadmio
16 06 05 Outras pilhas e acumuladores
16 06 05 Outras pilhas e acumuladores

16 06 05 Outras pilhas e acumuladores

Classificacdo

Residuo Perigoso
Residuo Perigoso
Residuo Ndo Perigoso
Residuo Ndo Perigoso

Residuo Ndo Perigoso

valorcar



BATERIAS
16 06 01*

BATERIA

Chumbo-acido (Pb)

e Arranque/SLI

e  Chumbo, eletrolito
(solugao acido sulfurico),
plastico

« 13-17kg



BATERIA

Chumbo-acido (Pb)

e Reutilizacao

* Reciclagem
e Trituracao meio humido

* Neutralizagao eletrdlito

* Fundicao e purificagao chumbo

* Extrusao plastico



Niquel-cadmio
(NiCd)

Energia de reserva
Primeiros hibridos

Fe, Ni, Cd, K,
plastico

Baixa densidade
energética

Proibida no setor
transportes

Niquel-hidretos
metalicos (NiMH)

Tragdo
Hibridos e elétricos

Fe, Ni, Co, Mn, Al, K,
MTR, plastico

Sem metais pesados

Sddio (Na)

Tragdo

Hibridos e elétricos
pesados

Ni, Fe, sal, cerdmica

BATERIA

I0es de litio
(Li-ion)

Tragdo
Hibridos e elétricos

Litio, grafite

valorcar



BATERIA

I0es de litio (Li-ion)

250 kg
 Tragao
e Litio (catodo), grafite (4nodo), 100 kg
eletrodlito organico, plastico
¢ 200-600 kg (VE) Baterias usadas em VE Baterias usadas em HEV e

PHEV
Peso médio por tipo de veiculo

Catodo




BATERIAS
16 06 05

AO® BATERIA

I0es de litio (Li-ion)

Alta tensao (até 400 V)




BATERIA

I0es de litio (Li-ion)

Formacgao
« EPI

Fichas seguranca

valorcar



BATERIA

I0es de litio (Li-ion)

Baterias usadas geradas

!

E
)
2 Baterias enviadas
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= para reutilizacdo
v
Baterias para reciclar
a
25 :
g
=
n o
~ &
a E
) i
Materiais a reciclar e
valorizar
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E
o
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A
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8 Massa negra
[
o valorcar
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Metais preciosos
recuperados




BATERIA - Reutilizacao

I0es de litio (Li-ion)

Armazenamento em

Posto carregamento ‘|/\|‘ baterias VE usadas

Painéis valorcar

fotovoltaicos




BATERIA - Reciclagem

I0es de litio (Li-ion)

S|

valorcar



BATERIA - Reciclagem

I0es de litio (Li-ion)

Processamento mecanico (secagem e fragmentacgao)

Processamento quimico (pirometalurgico e hidrometallirgico) — recuperagao de
materiais preciosos da massa negra

2% 6% M Litio

11%
Niguel

Cobre; 0,18% 14% Cobalto

Acolnox; 0,43% —————
PCl; 0,47% / Aluminio; 6,84% Manganes

13% m Cobre

15% Aluminio
0

Composi¢do média da massa negra



COMBUSTIVEL

GASOLINA GASOLEO
13 07 02* | 13 07 01*




OLEOS - Remocio

5,5 kg /VFV

OLEOS
13 02 08* ‘

SO®




OLEO AMORTECEDORES




OLEOS - Valorizacdo

 Tratamento prévio para elimina¢ao de agua e impurezas

* Producao de combustivel para produzir energia elétrica

* Producao de dleos base (regeneracao)




FLUIDO DOS TRAVOES

FLUIDO TRAVOES

0,4 kg/VFV




LiQuiDO

ARREGFﬂE”TOi LIQUIDO DE REFRIGERACAO

3,6 kg/VFV
Reutilizagdo

Reciclagem de Monoetilenoglicol (MEG) em concentragdes superiores a 30%

e e e O

51 "ONGELANTI




FILTRO OLEO
16 01 07*

&®

FILTRO DO OLEO

« 0,5kg/VFV

« Oleo reciclado/regenerado

* Corpo metalico fragmentado, fundido e utilizado como matéria-prima




COMPONENTES
PIROTECNICOS

oA NEUTRALIZACAO AIR-BAGS




FLUIDO AR
CONDICIONADO
16 05 04~

SHO®

FLUIDO AC

* R12,R134a, R1234yf
* Requer formagao

* Reutilizacao

O e 4

car academy
formacia s conailirs




CATALISADORES
16 08 01

CATALISADOR

 3,5kg/VFV
 Obrigatorio desde 1997
e Reutilizacao

* Reciclagem - metais preciosos triturados e
fundidos (Platina, Rédio, Paladio)




PNEUS
16 01 03

PNEUS

40,7 kg/VFV

Borracha (47%), silica (22%), ago (17%), téxtil (6%),
oxido de zinco (1%), enxofre (1%) e aditivos (6%)

Separac¢ao da jante




Reutilizacao
Recauchutagem
Reciclagem

Valorizagao energética em
cimenteiras (coincinerag¢ao ou
pirdlise)

o valorpneu




VIDROS

26 kg/VFV

Para-brisas laminado




e Reutilizacao

* Reciclagem - produc¢ao de matéria-prima (calcin) utilizada na
industria vidreira, ceramica, tintas/vernizes e construcdo civil



PLASTICOS
16 01 19

PLASTICOS

6,0 kg/VFV

Para-choques

Normalmente PP, mas também PC ou ABS
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REUTILIZACAO DE PECAS




REUTILIZACAO DE PECAS
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REUTILIZACAO DE PECAS

Componentes mais reutilizados em 2021

unidades

Pneu

Farol dianteiro/traseiro
Porta

Outro vidro
Bateria
Para-choques
Retrovisor
Motor

Piscas

Capot

Banco
Radiador
Pala Sol
Conta km
Catalisador
Farol nevoeiro
Grelha
Chapeleira
Vidro

Tapete
Tablier
Tridangulo

Tanque combustivel




REUTILIZACAO DE PECAS

Procuro uma peca
usada

Marca do veiculo

Modelo do veiculo

L1

Os centros da REDE VALORCAR que abateram recentemente um veiculo da marca audi e modelo a3 sao os sequintes:

Distrito  Centro Marca Modelo Combustivel Data da matricula Data de abate

Coimbra AUDI A3 (8L) Gasoéleo 08-08-2007 22-09-2022

Faro AUDI A3 (8L) Gasolina 26-12-1996 24-09-2022

Lisboa AUDI A3 Gasolina 08-11-1999 21-09-2022 m lo r m r
Lisboa AUDI A3 Gasoéleo 27-04-1999 21-09-2022

Porto AUDI A3 (8L) Gasolina 16-12-1997 20-09-2022 ‘




FRAGMENTACAO DA CARCACA




FRAGMENTACAO DA CARCACA

Re5|duo ragmentagao
(fracdo ligeira)

Tambor
magnético

==l

e i

Residuo fragmentacao
(fracdo pesada)




METAIS - RECICLAGEM

Metais fundidos e utilizados como matéria-
prima para p.e. construg¢ao civil, utensilios
cozinha




RECICLAGEM

Metais

Fragao inerte \ L =

Fracdao organica

CO-PROCESSAMENTO EM CIMENTEIRAS



CONVENCIONAIS VS ELETRICOS

Materiais enviados para
reutilizacdo/valorizacado (kg/VFV)
Bateria SLI

Bateria tragdo

Combustivel

Catalisadores

Filtros dleo

Fluido travoes

Liquido refrigeracao

Metais

Oleos lubrificantes

Plasticos

Pneus

Residuos fragmentacao

Vidro

Outros componentes ndo metalicos

Fluido AC

VFV

2021 )
Convencional

15,0
250,0"
3,5
0,5
0,3
0,0
738,3
4,9
8,8
40,7
76,1
21,1
47,6

0000000000000 @0

*peso médio estimado

VFV
Eletrico

0000000000000 O0E

valorcar
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RESULTADOS - VEICULOS NOVOS

66 193
58721

2013 2014

W Ligeiros novos (M1)

2015

2016 2017

M Ligeiros novos (N1)

77 241

2018

79459

58 106

2019 2020

Ligeiros usados importados

2021

255.410 veiculos
matriculados em 2021

~20% Veiculos elétricos
(~50.000)

Parque Automovel:

5,5 milhoes veiculos

valorcar



2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
1 N2 VFV abatidos no pais

RESULTADOS - VFV

47 elétricos abatidos em
2021 (0,04%)

57 hibridos em 2021
(0,05%)

Diesel: 37,0%

Gasolina: 62,8%

valorcar



RESULTADOS - VFV

23,5

214 218 221 =7 o
20,7
18g 194 17 200
—
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Idade média VFV abatidos (anos) Peso médio VFV abatidos (kg)

valorcar



RESULTADOS - VFV

Indicadores com metas definidas na licenca 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
N.© de centros de abate integrados  Meta 230 230 230 230 263 263 263 263 263 263 263 263 263
REDE VALORCAR Resultado 60 65 71 75 79 83 87 92 93 162 196 246 261
Taxa de recolha Meta - 255 260 =265 =270 =275 =280 280 280 =280 281 283 285
REDE VALORCAR (%) Resultado - 82,7 800 804 765 755 741 720 741 724 781 846 923
Taxa de reutilizacdo e reciclagem Meta 280 28 28 =280 280 =28 =285 285 285 285 285 285 285
REDE VALORCAR (%) Resultado 85,1 84,2 846 850 850 87 870 871 872 870 80 885 888
Taxa de reutilizacdo e valorizagdo Meta 28 =28 =285 =285 =28 285 295 295 =295 =295 295 295 295
REDE VALORCAR (%) Resultado 878 883 897 90,1 92,7 958 958 959 959 960 965 970 97,2



RESULTADOS — BATERIAS NOVAS

1102
20455

5004

1
N

Chumbo Litio NiMH Chumbo Litio NiMH
Baterias novas 2021 (ton) Baterias novas 2021 (unidades)
Pb = 80,3% Pb =94,3%
Li-ion = 19,6% Li-ion = 5,6% valorcar

NiMH = 0,04% NiMH = 0,09%



RESULTADOS - RBA

24136

21425 50734 20512
19278 18592
17532
16749
moes  2° 2021: ~9t Li-ion
I I (0,04%)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Baterias recolhidas pela REDE VALORCAR (ton)



RESULTADOS - RBA

kt baterias usadas

140
Baterias recicladas provenientes da

reutilizacdo
120

M Baterias recicladas proveneintes dos VFV

100

Baterias reutilizadas
80
60

40

20

2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
2051
2052
2053
2054
2055
2056
2057
2058
2059
2060

Perspetiva da quantidade de baterias a gerir pela REDE VALORCAR para 2022-2060
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valorizamos o ambiente

Telefone:
(+351) 21 30117 66
(+351) 21 30117 68

Email: valorcar@valorcar.pt
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